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Asignaturas Optativas Clave 

Ingeniería de Superficies 
Sustentabilidad y ciclo de vida en ingeniería 
Modelación por Computadora, Análisis y Visualización 
Especializada I  
Especializada II 
Especializada III 

OPT01 
OPT02 
OPT03 
OPT04 
OPT05 
OPT06 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

Ciclo Asignaturas Clave Seriación Créditos 

I Semestre 

Matemáticas avanzadas para ingeniería 
Gestión de Tecnología  
Diseño de Experimentos 
Estructuración y avance de trabajo terminal I  

MIM101 
MIM102 
MIM103 
MIM104 

 

5 
5 
5 
4 

II Semestre 

Diseño y Manufactura Sustentable 
Modelación y simulación de procesos de 
manufactura 
Robótica en Manufactura 
Optativa 1 

MIM201 
MIM202 

 
MIM203 

OPT 

MIM101 
 
 

6 
6 
 

6 
3 

III Semestre 

Procesos Avanzados de Manufactura 
Manufactura Aditiva y Herramental 
Estructuración y avance de trabajo terminal II 
Optativa 2 

MIM301 
MIM302 
MIM303 

OPT 

MIM201 
MIM202 
MIM104 

 

6 
6 
4 
3 

IV Semestre 

CAD/CAM Avanzado 
Estructuración y avance de trabajo terminal III 
Optativa 3 
Seminario de trabajo recepcional 

MIM401 
MIM402 

OPT 
MIM403 

MIM302 
MIM303 

 
 

6 
4 
3 
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CONTENIDO DE LAS 

ASIGNATURAS 
 
Obligatorias 
 

1. Matemáticas avanzadas. Conocer el fundamento matemático que sustenta a 
temas de ingeniería que son de actualidad por el gran desarrollo que en los 
últimos años han tenido los análisis numéricos y las computadoras, buscando 
con esto que al término del curso el alumno se haya familiarizado con tópicos 
que forman parte de posteriores materias clásicas de los posgrados en 
ingeniería. 

 
2. Gestión de Tecnología. Introducir a los estudiantes en los principios básicos de 

la gestión de la tecnología, incluyendo la naturaleza y los procesos de tecnología 
e innovaciones, sus fuentes, gestión de proyectos, los Derechos de Propiedad 
Intelectual, toma de decisiones y formas de integrar la gestión de la tecnología y 
el liderazgo en el entorno industrial. 

 
3. Diseño de Experimentos. Los alumnos podrán desarrollar experimentos 

eficientes con el uso de recursos para dar respuestas rápidas y efectivas en 
aspectos científicos y tecnológicos en distintas áreas del conocimiento. 
Asimismo, se mostrarán procedimientos y métodos para optimizar procesos. El 
alumno será capaz de comprender  la  metodología del diseño de experimentos 
como un componente importante en la investigación científica y tecnológica; 
comprender  el  procedimiento de análisis y evaluación de los modelos 
propuestos; conocer  y aplicar estrategias experimentales, considerando 
diversas situaciones científicas y tecnológicas; comprender y aplicar los 
conceptos y procedimientos de optimización estadística y adquirir habilidad para 
comprender regiones óptimas de operación mediante el uso de métodos de 
optimización. 

 
4. Robótica en Manufactura. Desarrollar un entendimiento del uso de robots, 

vehículos guiados automáticamente y controladores lógicos programables en la 
automatización de las operaciones de fabricación. Demostrar la aplicación de la 
robótica en el aumento de la productividad de fabricación. Aplicar los 
conocimientos y habilidades necesarias para diseñar células de fabricación 
basados en robots. 

 
5. CAD/CAM Avanzado. Los alumnos serán capaces de aplicar aspectos 

avanzados en el diseño y fabricación de tecnologías con la ayuda de una 
computadora; generar un grado de competencia en el desarrollo y aplicación del 
CAD/CAM y valorar los nuevos conocimientos sobre los avances en las técnicas 
modernas de impresión 3D y mecanizado rápido. 

 
6. Procesos Avanzados de Manufactura. Proporcionar una comprensión de las 

tecnologías y habilidades de procesamiento específico basado en láser y en 
metal que están relacionadas con la aplicación de estas tecnologías en la 
industria de manufactura moderna. 
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7. Diseño y Manufactura Sustentable. Los alumnos serán capaces de demostrar 

el conocimiento de diseño y manufactura sustentable para el medio ambiente al 
familiarizarse con las normas de sustentabilidad; analizar, mejorar y diseñar 
componentes metálicos y plásticos para aplicaciones particulares con referencia 
a las normas de valor agregado; demostrar el conocimiento de ahorro de energía 
mediante el cálculo de los costos involucrados y demostrar el conocimiento de 
los principios de la eficiencia energética y del análisis del balance energético 
mediante la vinculación con la teoría de la gestión de ingeniería. 

 
8. Manufactura Aditiva y Herramental. Proporcionar una comprensión de las 

tecnologías avanzadas de manufactura rápida y herramientas, las cuales juegan 
un papel significativo en la reducción del tiempo de espera y el costo de introducir 
nuevos productos en los mercados. Los alumnos serán capaces de describir las 
tecnologías emergentes de fabricación aditiva, la manufactura rápida y el 
mecanizado rápido; generar un grado de competencia en la evaluación de 
diferentes tecnologías de fabricación y mecanizado rápido rápidos y su 
aplicación en los procesos de fabricación modernos y analizar las técnicas y los 
avances en materiales emergentes en los procesos de moldeo por inyección. 

 
9. Modelación y Simulación de Procesos de Manufactura. Entender los 

elementos de la simulación computacional y modelado, también los conceptos 
básicos y metodologías de simulación con enfoque en los sistemas de 
manufactura y problemas de ingeniería en general, empleando el programa 
FlexSim. 

 
 
Optativas 
 

1. Ingeniería de Superficies. Desarrollar experiencia en tecnologías avanzadas 
de revestimiento con énfasis en la proyección térmica, revestimiento de 
soldadura y deposición física de vapor. Los alumnos serán capaces de describir 
las diversas tecnologías de recubrimiento de superficies y su aplicación en la 
industria; aplicar las técnicas de medición y llevar a cabo la caracterización de 
superficies industriales recubiertas y describir los métodos estándar de análisis 
de superficies modificadas. 

 
2. Sustentabilidad y Ciclo de Vida en Ingeniería. Evaluar los impactos 

ambientales en relación con los impactos económicos de los enfoques de 
ingeniería particulares. Aplicar las técnicas de selección pertinentes para la 
separación y la descontaminación de los componentes de productos, las 
técnicas de reciclaje pertinentes para el metal, el plástico y componentes 
cerámicos. Decidir la elección de los materiales de ingeniería para productos 
particulares con el fin de minimizar el impacto ambiental y analizar el desempeño 
de los materiales de ingeniería reciclados. 

 
3. Modelación por Computadora, Análisis y Visualización. Proporcionar una 

apreciación de las diversas herramientas de CAD/CAM/CAE disponibles para la 
industria de la manufactura. Los alumnos serán capaces de identificar las 
distintas herramientas CAD/CAM/CAE y sus aplicaciones en la industria 
manufacturera; aplicar las herramientas de modelación por computadora y 
análisis de software en el proceso de diseño; crear y analizar modelos de 
superficie para ayudar al proceso de diseño; crear y analizar los mecanismos 
cinemáticos simples; evaluar los resultados de la simulación CAD/CAE contra 
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los resultados experimentales y describir los avances en modelación y las 
técnicas disponibles para la industria, incluyendo la realidad virtual. 
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